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Odkrywcy nauki z Marig Sklodowskg-

Projekt STEAM .
Curie.
Grupa wiekowa 5,6-latki
Cel gltéwny Celem projektu jest rozwijanie u dzieci ciekawosci przyrodniczej,

kreatywno$ci i umiejetnosci praktycznych poprzez odkrywanie §wiata
nauki inspirowane postacig Marii Sktodowskiej-Curie oraz Nagroda
Nobla.

W ramach projektu uczniowie beda realizowac zadania taczace rdzne
dziedziny: nauke, technologi¢, inzynieri¢, sztuk¢ oraz matematyke
(STEAM), co umozliwi im rozwijanie zarowno kompetencji naukowych,
jak i kreatywnego mys$lenia poprzez praktyczne dzialania:
eksperymentowanie, konstruowanie i tworcze projekty.

Koncepcja zaje¢ w
modelu STEAM  |Projekt ma na celu rozwijanie u dzieci ciekawosci przyrodniczej,
kreatywno$ci oraz umiej¢tno$ci praktycznych poprzez aktywne
poznawanie $wiata nauki, inspirowane postacig wybitnej polskiej
uczonej Marii Sklodowskiej-Curie oraz ideg Nagrody Nobla. Projekt
umozliwia wszechstronny rozwoj uczestnikow, zachecajac ich do
samodzielnego eksperymentowania, odkrywania i poszukiwania
rozwigzan, a takze ksztaltowania postawy otwarto$ci na nowe wyzwania.

Dzieci poznajg posta¢ Marii Sktodowskiej-Curie oraz dowiaduja sie,
czym jest Nagroda Nobla i za jakie osiggnigcia mozna jg otrzymac.
[Nastepnie uczestniczg w serii do§wiadczen zwigzanych ze §wiattem 1
cieniem. Podczas zabawy z latarkami badaja, ktore przedmioty
przepuszczaja $wiatto, a ktore je zatrzymuja, odkrywajac réznice migdzy
materiatami przezroczystymi, polprzezroczystymi i nieprzezroczystymi.
Barwig rowniez wodg¢ na r6zne kolory i obserwuja, jak $wiatto przenika
przez kolorowe ptyny. Na zakonczenie eksperymentujg z farbami
fluorescencyjnymi, sprawdzajac, jak $wiecg w ciemnos$ci pod wptywem
Swiatla.

Dzieci wykorzystuja narzedzia cyfrowe do poszerzania wiedzy i
dokumentowania swoich dos§wiadczen. Na poczatku ogladaja krotkie
filmy edukacyjne przyblizajace posta¢ Marii Sktodowskiej-Curie oraz
ide¢ Nagrody Nobla. Nastepnie, podczas eksperymentéw ze Swiatlem,
wykonuja zdjecia i krotkie nagrania pokazujace efekty swoich zabaw z
latarkami 1 materiatami fluorescencyjnymi. Dokumentujac §wiecace w
ciemnosci przedmioty oraz kolorowe efekty $wietlne, dzieci uczg si¢
obserwowac¢ zjawiska oraz rejestrowa¢ wyniki swoich doswiadczen.
Dodatkowo na zakonczenie nauczyciel moze stworzy¢ wspdlng cyfrowa
galeri¢ zdjec i filmikow, aby dzieci mogly poréwnac efekty swoich
eksperymentow 1 wspolnie omawia¢ wnioski. Dzieci wykorzystuja
narzg¢dzia cyfrowe do poszerzania wiedzy i dokumentowania swoich
doswiadczen.

Dzieci zajmujg si¢ projektowaniem i konstruowaniem. Tworza modele
laboratorium Marii Sktodowskiej-Curie lub wtasnych pracowni do
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badania swiatta, wykorzystujac do tego réznorodne materiaty: klocki,
kartony lub inne elementy. Budujac stanowiska badawcze, dzieci planuja,
gdzie umiesci¢ sprzet potrzebny do wykonania eksperymentow. Testuja
stabilno$¢ swoich konstrukcji. Praca grupowa rozwija ich umiejetnosé
wspolpracy, planowania oraz rozwigzywania probleméw technicznych i
konstrukcyjnych.

A Dzieci rozwijaja swojg kreatywnos¢, malujac kamyki za pomoca
fluorescencyjnych farb, ktore swiecg w swietle UV. Eksperymentuja z
kolorami i wzorami, tworzgc unikalne, §wiecace prace plastyczne.
Dodatkowo projektuja i wykonuja wtasne medale, inspirowane Nagroda
Nobla, wykorzystujac réznorodne techniki i materialy. Proces ten
pozwala dzieciom przedstawi¢ swoje pomysty, rozwija zdolnosci
manualne oraz pobudza wyobraznig.

Dzieci dokonujg pomiardw zwigzanych z prowadzonymi
doswiadczeniami. Podczas zabawy ze Swiatlem mierza dlugo$¢ cieni
rzucanych przez rozne przedmioty i poréwnuja wyniki, zauwazajac, jak
zmienia si¢ cien w zaleznos$ci od odleglosci zrodia §wiatta. Licza rowniez
wykonane przez siebie ztote medale, porownujac ich ilo§¢ w grupach.

M Dodatkowo segreguja fluorescencyjne kamyki, uktadajac je od
najmniejszego do najwigkszego oraz tworzac proste zbiory wedlug
koloru lub wielkosci. Dzigki temu rozwijaja umiej¢tnosci liczenia,
mierzenia i porzadkowania, a takze ucza si¢ analizowac i porownywac
zebrane dane.

Wykaz srodkow

dydaktycznych ANALOGOWE:
farby fluorescencyjne, pedzle, kamyki, latarki, linijki lub miarki,

Inne wedlug uznania np. papier, kredki, nozyczki, bibuta, kolorowe
papiery, plastelina, cekiny, folia aluminiowa, kartony, rolki po papierze,
klej, tkaniny

CYFROWE:
iPad, projektor/multimedialny ekran (do filméw edukacyjnych),
komputer (opcjonalnie do stworzenia galerii zdjec)

INNE:

klocki konstrukcyjne (do budowy laboratorium),

materiaty fluorescencyjne (np. kamyki, farby, papier),

przedmioty o r6znym stopniu przepuszczalno$ci $wiatta (szkto, plastik,
tkaniny, karton), latarki UV, akcesoria dekoracyjne do medali, pojemniki
na wodg, barwniki spozywcze lub farby do barwienia wody

L.p. Dzialania Zdobyte umiejetnosci dziecka: STEAM
1. 'Wprowadzenie do zajgc,
omowienie celu projektu e Rozumienie celdw projektu i S,TE,AM
STEAM oraz zasad jego zadan, ktore maja by¢ wykonane.
realizacji. e Shuchanie ze zrozumieniem oraz
koncentracja na przekazywanych
informacjach.
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Umiejetnos¢ pracy zgodnie z
ustalonymi zasadami i
harmonogramem.

Wspolpraca w grupie, zrozumienie
1 przestrzeganie regut.

Dzieci poznaja temat projektu, S
dziela si¢ skojarzeniami e Shuchanie ze zrozumieniem oraz
zZwigzanymi z poj¢ciami koncentracja na przekazywanych
naukowiec/naukowczyni, informacjach.
chemik/chemiczka, nagroda, e Umiejetno$¢ wyrazania mySli i
medal, Nagroda Nobla. skojarzen.
o Rozwdj stownictwa, logicznego
myslenia.
o Ksztaltowanie ciekawosci
poznawczej.
Dzieci ogladaja krotkie S,T

materialy filmowe na temat:

- zycia i osiagnie¢ Marii
Sklodowskiej-Curie — ucza
si¢ o jej badaniach nad
[promieniotworczoscia,
odkryciu polonu i radu oraz jej
wktadzie w rozwoj nauki.

- znaczenia Nagrody Nobla —
dowiaduja sig, dlaczego

Sktodowska-Curie jako
pierwsza kobieta otrzymata t¢
nagrode 1 jakie mialo to
znaczenie dla §wiata.

Rozwijanie kompetencji
cyfrowych i medialnych.
Umiejetnos¢ $wiadomego odbioru
materiatow filmowych.

Analiza tresci wideo i
interpretowania informacji (w tym
wptywu odkry¢ M S-C na
medycyne i technologig¢).
Rozwijanie umiejetnosci
krytycznego myslenia
(analizowanie wyzwan i sukcesow
— trudnosci z jakimi mierzyta si¢
Maria Sktodowska-Curie jako
kobieta w nauce i jak je pokonata).

Dzieci konstruuja
laboratorium.
Projektuja ubior
chemiczki/chemika.

Rozwijanie kreatywno$ci i
zdolno$ci manualnych przez
planowanie budowanie i
konstruowanie elementow
laboratorium

Projektowanie funkcjonalne;j
przestrzeni.

Rozwigzywanie problemow
poprzez poszukiwanie najlepszych
rozwigzan konstrukcyjnych.
Rozwijanie kreatywno$ci i
zdolno$ci manualnych przy
projektowaniu ubioru chemika.
Rozwijanie estetyki i designu tak,
aby laboratorium i str6j wygladaty
ciekawie i funkcjonalnie.

E,A
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Dzieci wykonuja proste

eksperymenty chemiczne e Rozwijanie umiejetnosci S,E
zwigzane ze Swiatlem i Obserwacji zjawisk, procesow i
cieniem. Zastanawiajg si¢ co przewidywania zmian.
jest przezroczyste a co nie? e Rozwijanie umiejetnosci
W grupach: formutowania hipotez, stawiania
1) Zabawa z latarkami — pytan.
dzieci kierujg $wiatto e Rozwijanie motoryki matlej i
na rézne przedmioty 1 zdolnos$ci manualnych podczas
sprawdzaja ktore wykonywania eksperymentow.
przepuszczaja swiatlo,
a ktore nie.
2) Nastepnie barwig
wodg na rézne kolory i
$wiecq latarka
obserwujac efekty.
3) “Magiczne $wiatlo”
dzieci uzywaja
materiatow
fluorescencyjnych i
sprawdzajg jak swiecg
W ciemnosci.
Dzieci wykonuja zdjgciai e Umiejetno$é obstugi prostych T
filmiki w parach dokumentujac urzadzen cyfrowych (iPad, aparat),
efekty przeprowadzanych odpowiedniego kadrowania i
eksperymentow chemicznych. rejestrowanie dzwieku.

o Rozwdj kompetencji
informatycznych Utrwalanie
wiedzy poprzez praktyczne
dziatania.

e Cwiczenie spostrzegawczosci i
doktadnosci.

Dzieci w grupach omawiajg e Rozwijanie umiejetno$ci pracy S,AE
wyniki eksperymentow. zespotowej 1 wspotpracy.

Dzieci maluja kamyki oraz e Rozwijanie umiejetnosci

portret MSC farbami wyciggania wnioskow na

fluorescencyjnymi i podstawie obserwacji.

sprawdzajg czy Swiecacg w e Rozwdj zdolnosci manualnych,

swietle UV. ksztatltowanie precyz;ji.

e Analizowanie jak grubosc¢ i
mieszanie farb wplywa na efekt w
UVv.

M

Dzieci dokonujg pomiarow
dlugosci cieni.

Licza i uktadaja
fluorescencyjne kamyki od

Rozwijanie umiejetnosci pracy
zespolowej 1 wspoltpracy.
Rozwijanie umiejgtnosci
logicznego myslenia.

Autor
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najmniejszego do

Rozwijanie umiejgtnosci

najwickszego. matematycznych (mierzenie,
poréwnywanie, zapisywanie
wynikow).
Cwiczenie konsekwencji w
dziataniu i umiejgtnosci
klasyfikowania.
Nauka analizy zmian i wyciggania
wnioskow.

8. Dzieci wybierajg technike i AM
materialy, z ktorych wykonaja Rozwijanie wyobrazni i ekspresji
ztoty medal wedtug wlasnego tworczej.
pomystu, ktory podarowaliby Doskonalenie umiejetnosci
MS-C. manualnych i plastycznych.
Nastepnie liczg zlote medale. Umiejetnos¢ wyboru

odpowiednich materiatow do
wykonania pracy.

Budowanie poczucia estetyki i
indywidualnej ekspres;ji.
Rozwijanie umiejgtnosci
matematycznych (liczenie,
zapisywanie wynikow).

10. Dzieci wspoélnie definiuja S, A
pojecie naukowczyni, Umiejetno$¢ formutowania i
omawiajg posta¢ M S-C. wyrazania wnioskow.

Pokazujg zapisane zdjecia i Cwiczenie kompetencji
filmiki wyniki komunikacyjnych i
eksperymentow zwigzanych autoprezentacji.
ze $wiatlem i cieniem Ksztaltowanie umiejgtnosci

. . > samooceny i doceniania pracy
prezentujg swoje prace 1 innych,
opowiadaja o swoich Rozwiiani e

L. ozwljanie umiejetnosci
spostrzezeniach spotecznych i krytycznego

myslenia.

1. Dzieci wspoélnie organizuja Budowanie pewnosci siebie i S, T,E,AM
wystawe medali, projektu umiejgtnosci prezentacyjnych.
laboratorium oraz pokaz Cwiczenie zdolnosci
mody na stroj chemika organizacyjnych i estetycznych.
wedlug swojego pomystu. Rozwijanie umiejetnosci pracy w

grupie i wspotodpowiedzialnosci
za projekt.

Wzmacnianie motywacji i
satysfakcji z wlasnej pracy.

Wskazowki do projektu:

Brak
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Projekt STEAM | Maria Sklodowska — Curie.
Grupa wiekowa | Klasy 1-3 (7-8-9-latki)
Cel gltéwny Celem projektu jest rozwijanie u dzieci ciekawosci przyrodniczej,

kreatywno$ci i umiejetnosci praktycznych poprzez odkrywanie §wiata
nauki inspirowane postacig Marii Sktodowskiej-Curie.

Projekt faczy elementy nauki, technologii, inzynierii, sztuki 1
matematyki (STEAM), angazujac dzieci w eksperymentowanie,
konstruowanie i tworcze dzialania.

Koncepcja zajec
w modelu

STEAM

Projekt ma na celu poznanie postaci Marii Sklodowskiej-Curie,
zaangazowanie dzieci w aktywne poznawanie procesOw
przyrodniczych, przeprowadzenie prostych eksperymentow.

Krotkie wprowadzenie o chemii i pracy chemika, MS-C i Nagrodzie
Nobla.

Co to jest chemia? Czym zajmuje si¢ chemik? Jak wyglada
laboratorium chemiczne? Kim byta Maria Sktodowska-Curie?
Eksperymenty z wykorzystaniem prostych substancji z zycia
codziennego. Co dzieje si¢ po wymieszaniu oleju z woda? Co powstaje
po dodaniu sody do butelki z octem?

Zabawa — budowanie wiasnego laboratorium. Jak ubrany jest chemik
w laboratorium? Co potrzebuje do pracy chemik? Hodowla wtasnych
krysztalow z soli kuchennej i obserwacja wynikow doswiadczenia.
Prezentacja swoich krysztatow i omoéwienie z dzie¢mi pracy.

Dzieci wykorzystuja narzedzia cyfrowe do poszerzania wiedzy i
dokumentowania swoich do§wiadczen.

Prezentacja przyktadéw chemii w zyciu codziennym (dowolne -
zalezne od nauczyciela) lub prezentacja filmikoéw o chemii w zyciu i
pracy chemika w laboratorium.

Wybrane przyktady prostych i ztozonych substancji: wegiel, folia
aluminiowa, s6l kuchenna, maka, woda, cukier, piasek, kawatek
materiatu, woreczek foliowy, opakowania (szklane, papierowe,
plastikowe). Chemia jest wszedzie. Wszystko, co nas otacza sktada si¢
z prostych lub ztozonych substancji. Chemicy proste substancje
nazywaja pierwiastkami (np. Tlen w powietrzu, wodoér) oraz ztozonych
- zwigzkéw chemicznych (np. woda, piasek, cukier) 1 wtedy skladaja
si¢ z roznych pierwiastkow.

Chemicy tworza i badaja nowe substancje. Chemicy pracujag w
laboratorium chemicznym. Maria SC jako chemik.

Prezentacja filmikéw i zdjg¢ o chemii, pracy chemika i wygladzie
laboratorium chemicznego. Poznanie podstawowego sprzgtu
laboratoryjnego (zlewka, probowka i statyw do proboéwek, butelki na
odczynniki, bagietka do mieszania)

Jedna z najstynniejszych polskich chemiczek jest M- SC.

Krotka prezentacja — filmu o zyciu naukowczyni.
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Omowienie - jak wygladata Maria, jak przebiegala jej kariera
naukowa, co odkryta?

Dzieci rysujg portret Marii SC lub laboratorium chemicznego oraz
chemika w pracy.

Dzieci zajmuja si¢ projektowaniem i konstruowaniem laboratorium
chemicznego z klockéw i1 réznych materiatow (papier, drewno, plastik)
Budowanie urzadzenia do napetniania balonéw gazem (tlenkiem
wegla(IV)

Budowanie lampy chemicznej w butelce.

Malowanie portretu Marii SC - chemika w laboratorium
Malowanie zlewki/probowki z wykorzystaniem eksperymentu
chemicznego.
Projektowanie wtasnej nagrody dla chemika (medalu dla chemika)
Dzieci odmierzaja odpowiednig ilo$¢ sktadnikéw do przeprowadzenia
eksperymentow.
M Licza ilo$¢ odpowiednich sktadnikéw do wykonania prac
artystycznych.
Licza sprzet laboratoryjny przedstawiony na tworzonych kartach pracy.
Wykaz srodkow | ANALOGOWE: papier, kredki, nozyczki, bibuta, kolorowe papierki,
dydaktycznych farby, artykuly papiernicze
CYFROWE:
iPad, aparat cyfrowy,
INNE: materiaty potrzebne do do§wiadczen
L.p. Dzialania Zdobyte umiejetnosci dziecka: STEAM
I. Wprowadzenie do zajec,
omdwienie celu projektu e  Rozumienie celow projektu i S,T,E, A,
STEAM oraz Zasadjego Zadaﬁ’ ktore ma‘]q byé M
realizacj 1. wykonane .

e  Stuchanie ze zrozumieniem oraz
koncentracja na przekazywanych
informacjach.

e  Umiejetnos¢ pracy zgodnie z
ustalonymi zasadami i
harmonogramem.

e  Wspolpraca w grupie,

Zrozumienie i przestrzeganie
regut.
2. Dzieci poznaja temat projektu,
dzielg sig skojarzeniami e Umiej¢tno$¢ wyrazania mys$li | S
zwiz}zanyl'n% z (;hemiq i MSC. ‘ i skojarzen.
Zastanawiajg sig, czym zajmuje e Rozwdj stownictwa i
si¢ chemik, czym zajmowata si¢ logi len
MSC. Omawiajg/zastanawiaja oglczn.eg(? mys e.nla: .
sie jak przeprowadza sie e Rozumienie zaleznosci
eksperymenty chemiczne. Jak mi¢dzy roslinami a
wygladata praca naukowa MSC. zwierzgtami.
Dowiaduja sie, czym jest
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Nagroda Nobla. Omawiaja
zastosowanie chemii w zyciu
codziennym. Poznaja
zastosowanie pierwiastkow
chemicznych w zyciu
codziennym (np. polon, rad)

Ksztaltowanie ciekawosci
poznawcze;j.

Dzieci ogladajg krotkie
materiaty na temat zycia i
pracy naukowej Marii SC,
Nagrody Nobla, odkry¢
pierwiastkéw chemicznych
(polonu i radu), pracy
naukowca, roli chemii w
zyciu codziennym,
wykonywania
eksperymentéw chemicznych
z wykorzystaniem substancji
z zycia codziennego.

Rozwijanie kompetencji
cyfrowych i medialnych.
Umiejetnos¢ analizy i
wyciggania wnioskow.
Poszerzanie wiedzy
przyrodniczej.
Utrwalanie informacji w
sposob wizualny.

Dzieci konstruuja wtasne
laboratoria chemiczne? Z
materialow recyklingowych,
testujac ich stabilnos¢ i
wodoodpornosé,
rozpuszczalno$¢.

Rozwdj kreatywnosci i
zdolno$ci manualnych.
Ksztaltowanie postawy
proekologiczne;j
(wykorzystanie recyklingu).
Umiejetno$¢ konstruowania i
testowania przedmiotéw
uzytkowych.

Cwiczenie logicznego
myslenia i umiejg¢tnosci
planowania.

Dzieci samodzielnie
przygotowujg i
przeprowadzaja
doswiadczenia chemiczne,
poznajac zasady bezpiecznej
pracy chemika.
Proponowane do$wiadczenia:
e Chemiczna lampa w
butelce
e Jak napetni¢ balon
gazem?
e Hodowla krysztatow
e Piltka z jajka
e Slime - pitka z maki
lub ptynu do mycia
naczyn
e Chemiczny wulkan

Umiejetno$¢ wykonywania
prostych dziatan
doswiadczalnych.
Rozwijanie motoryki malej
(przelewanie, mieszanie,
uktadanie).

Nauka obserwacji i
przewidywania zmian.

S,E
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e Kolorowe wskazniki -
gdzie sg kwasy 1
zasady?

e  Wykrywanie skrobi w
produktach
spozywczych

Dzieci wykonuja zdjecia i

nagrywaja krotkie filmiki, Umiejetnos$¢ obstugi prostych T

dokumentujac etapy urzadzen cyfrowych (iPad,

wykqnywanych doswiadczen aparat)

chemicznych. Rozwdj kompetencji
informatycznych
Utrwalanie wiedzy poprzez
praktyczne dziatania
Cwiczenie spostrzegawczosci
1 doktadnosci

Dzieci pracuja w grupach, M, S

tworzac wlasne roztwory soli Umlethnos'é pracy

do otrzy,rnanig krysztatow z zespotowej i wspotpracy.

patyczkovy, nitek, soh‘ , Rozwbj zdolnosci

kuchennej oraz barwnikow na technicznveh i

podstawie instrukcji. .ec' ey

Odmierzaja odpowiednig 1nzynleryjny?h. o

ilo¢ soli, krople barwnika, K‘szta%towar‘ne precyzjil

mierzg dtugo$¢ nitki cierpliwosci.

potrzebnej do hodowli Nauka dostosowywania

kryszta}(’)w_ Mogg} tez kOl’lStI'lliji do warunkow

odwazy¢ otrzymane krysztaty uzytkowych.

na wadze. Ogladaja filmik Rozwo6j umiejetnosci

instruktazowy dostepny w matematycznych (mierzenie,

Internecie. poréwnywanie, zapisywanie

Obserwacja hodowli wynikow).

krysztatow przez kilka Cwiczenie systematycznosci i

tygodni, wykonujac konsekwencji w dziataniu.

dokumentacj¢ w formie Nauka analizy zmian i

zdjec. wyciggania wnioskow.
Rozwijanie logicznego
myslenia i umiejg¢tnosci
klasyfikowania.

Dzieci wybieraja technike i A E

materiaty, z ktorych
wykonaja wlasne portrety M
S-C, korzystajac z papieru,

Rozwijanie wyobrazni i
ekspresji tworczej.
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plasteliny, tkanin, drewna lub Doskonalenie umiejetnosci

innych materiatow. manualnych i plastycznych.
Umiejetno$¢ wyboru
odpowiednich materiatow do
wykonania pracy.
Budowanie poczucia estetyki
1 indywidualnej ekspresji.

0. Dzieci omawiajg zdobyte S, A
dos’vyiadczenja, pre;entqjq Umiejetno$¢ formutowania i
Swoje prace 1 op.ow%adajq Y wyrazania wnioskow.
swoich spostrzezeniach B Cwiczenie kompetencii
dotyczacych wzrostu roslin . . .

. . komunikacyjnych i
oraz tworzenia ekologicznych it
) . , autoprezentacjl.

doniczek i1 zajaczkow. . . o
Ksztaltowanie umiejetnosci
samooceny i doceniania pracy
innych.
Rozwijanie umiejetnosci
spolecznych i krytycznego
myslenia.

10. Dzieci wspoélnie organizuja S,T,E, A,
wystawe “Maria ' Budowanie pewnosci siebiei | M
Sklodovyska—Cun; N moje umiejetnosci prezentacyjnych.
spotkanie z chemlq Z Cwiczenie zdolnoéci
wykorzystaniem swoich prac . . )

C organizacyjnych i
na temat naukowczyni i
estetycznych.
przeprowadzonych o . -
doswiadcezen Rozwijanie u.rm‘eje;tnosm
pracy w grupie i
wspotodpowiedzialnosci za
projekt.
Wzmacnianie motywacji i
satysfakcji z wlasnej pracy.
Wskazowki do projektu:

Zycie i badania Marii Sklodowskiej - Curie:

Maria Sklodowska-Curie - WYBITNI POLACY W HISTORI] =
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https://www.youtube.com/watch?v=m0ql8dMsfgQ
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Film “Byli sobie wynalazcy” :
Byli Sobie Wynalazcy... & Maria Sktodowska-Curie

Dama z Noblami - Niezwykta historia Marii Sklodowskiej-Curie Nauka. To lubie Junior
https://youtu.be/2W0iSfnbJNU
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https://www.youtube.com/watch?v=Fgpn4tnyNB8
https://youtu.be/2W0i5fnbJNU
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Wskazowki do doswiadczen:
Filmy
Krystalizacja:

Domowa plantacja krysztatéw | Ferie z Hevelianum

HEVELIANUM

Dos$wiadczenia dla dzieci w domu | Hodowla Krysztatow | #13

12
Autor: Dr Matgorzata Bartosiewicz, Dr Grzegorz Krzysko


https://www.youtube.com/watch?v=A1NffdFe8H0
https://www.youtube.com/watch?v=MgMzFJ03k60
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¢ Chemiczna lampa w butelce
Eksperyment #63 Lampa lawa

3 Subskrybuj
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https://www.youtube.com/watch?v=OKGBRbknBmo
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e Jak napelni¢ balon gazem?
ZABAWY 1 eksperymenty z BALONAMI dla dzieci w domu, przedszkolu lub szkole z moje
dzieci kreatywnie

e Hodowla krysztatow

Doswiadczenia dla dzieci w domu | Hodowla Krysztalow | #13 - YouTube

Pilka z jajka

Q“-‘n ERYICA
T nauKOWwe O

Dos$wiadczenia dla dzieci w domu | Gumowe jajko | #15
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https://www.youtube.com/watch?v=OYoC2YSpI9Q
https://www.youtube.com/watch?v=OYoC2YSpI9Q
https://www.youtube.com/watch?v=MgMzFJ03k60
https://www.youtube.com/watch?v=zZphHghA9_o
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e Slime - pitka z maki lub ptynu do mycia naczyn

ESTUJE WASZE PRZEPISY NA SLIME! Slime bez kleju, slime bez boraksu 1 wiecej

T

DIY Glut z plynu do naczyn? Glut bez kleju!
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https://www.youtube.com/watch?v=XOIc2LSqvO4
https://www.youtube.com/watch?v=_dz3yVsbpOg
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e Chemiczny wulkan
e Kolorowe wskazniki - gdzie sg kwasy i zasady?

#3 EXPeryment - Wywar z modrej (czerwonej) kapusty - Pan Belfer

Zaczarowana kapusta. DoS§wiadczenie z woda z kapusty

e Wykrywanie skrobi w produktach spozywczych

Do$wiadczenie 1: Wykrywanie skrobi przy pomocy jodyny

Autor: Dr Matgorzata Bartosiewicz, Dr Grzegorz Krzys
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https://www.youtube.com/watch?v=N4F912nhTuc
https://www.youtube.com/watch?v=iVpfz45kvM8
https://www.youtube.com/watch?v=tHd_n8NEBMA
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i

Doswiadczenie 1: b
Wykrywanie skrobi przy pomocy jodyny

Centrum Nauki Leonardo da Vinci #14 - Jak wykry¢ skrobie?
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https://www.youtube.com/watch?v=8LUwX8obCMw
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Projekt Sladami Marii Sklodowskiej-Curie:
STEAM nauka, ktora zmienia Swiat.

Grupa wiekowa SP klasy 7-8

Cel gtowny

Celem projektu jest rozwijanie u uczniéw ciekawosci naukowej,
kreatywno$ci 1 umiej¢tnosci praktycznych poprzez odkrywanie §wiata
nauki inspirowane postacig Marii Sktodowskiej-Curie. W ramach
projektu uczniowie beda realizowaé zadania taczace rozne dziedziny:
nauke, technologig¢, inzynieri¢, sztuk¢ oraz matematyke (STEAM), co
sprzyja¢ bedzie rozwijaniu zaréwno kompetencji naukowych, jak i
kreatywnego myslenia. Poprzez zabawe, eksperymenty i dziatania
projektowe uczniowie poznaja podstawowe pojecia z zakresu chemii,
fizyki, a takze dowiedza si¢, czym jest Nagroda Nobla i jakie
znaczenie majg odkrycia naukowe dla $wiata.

Cele zajec:

¢ Poznanie osiggnig¢ Marii Sktodowskiej-Curie i ich wplywu na
nauke i spoteczenstwo

e Zrozumienie zjawiska promieniotworczosci 1 jego zastosowan.

e Rozwijanie umiejetnosci eksperymentowania, analizy danych i
wspoOtpracy w grupie.

e l.3czenie elementow nauki, technologii, inzynierii, sztuki i
matematyki w praktycznych dziataniach STEAM

Koncepcja zajeé
w modelu
STEAM

Celem projektu jest rozwijanie u uczniéw klas 7—8 szkoty
podstawowej zainteresowania nauka, krytycznego i tworczego
myslenia, a takze umieje¢tnosci praktycznych poprzez
interdyscyplinarne dziatania inspirowane zyciem i odkryciami Marii
Sktodowskiej-Curie.

Uczniowie zapoznajg si¢ z postacig Marii Sktodowskiej-Curie, badaja
podstawowe zjawiska zwigzane z promieniotworczoscig analizuja
zastosowanie nauki w zyciu codziennym oraz wykonuja projekty
artystyczne i techniczne. Zadania taczace elementy nauki, technologii,
inzynierii, sztuki i matematyki (STEAM) umozliwig uczniom nauke
poprzez eksperymentowanie i tworzenie. W toku dziatan uczniowie
beda takze korzysta¢ z nowoczesnych technologii oraz rozwijaé
umiejetnos¢ pracy zespotowe.

Projekt umozliwia realizacj¢ tresci podstawy programowe;j z fizyki,
chemii, informatyki, matematyki oraz plastyki, a takze rozwija
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kompetencje kluczowe, takie jak rozumienie i tworzenie informacji,
rozwigzywanie problemow i kompetencje cyfrowe.

Uczniowie ogladaja filmy o badaniach Marii Sktodowskiej-Curie i
analizujg znaczenie jej odkry¢ dla nauki i medycyny.

Nastegpnie uczniowie przeprowadzaja eksperymenty chemiczne badajac
przenikalno$¢ promieniowania jonizujacego i poznajg zagadnienia
zwigzane z promieniotworczoscia.

Uczniowie wykorzystujg iPady i inne urzadzenia cyfrowe do
rozwigzywania quizow, dokumentowania eksperymentoéw (zdjecia,
filmiki) i prezentowania wynikow na ekranie.

Uczniowie konstruujga model atomu radu lub polonu, wykonujg prosta
maszyn¢ wodng inspirowang eksperymentami prowadzonymi przez
Sklodowska-Curie, testujac jej dziatanie.

Uczniowie projektuja i wykonujg plakat promujacy MSC,
wykorzystujac roznorodne techniki plastyczne. Tworzg estetyczne
wizualizacje wynikOw swojej pracy.
Uczniowie rozwigzuja zadania rozwijajace logiczne myslenie oraz
M wykonujg obliczenia i poréwnania zwigzane z eksperymentami (np.
analiza pomiaréw z licznika Geigera).
Wykaz srodkow
dydaktycznych e Licznik Geigera-Miillera, probki KCl, ptytki, kartki, folia aluminiowa
e [Pady/komputery, dostep do Internetu, aplikacje do symulacji
e Materiaty plastyczne: papier, farby, plastelina, LEDy
e Programy do tworzenia grafiki i montazu wideo (np. Canva, DaVinci
Resolve)
L.p. Dzialania Zdobyte umieje¢tnosci ucznia: STEAM
I. Wprowadzenie do zajec,
omowienie celu projektu e Rozumienie celéw projektu i S, T,E, A,
STEAM oraz zasad jego zadan, ktore majg by¢ M
realizacji. wykonane.
e Stuchanie ze zrozumieniem
oraz koncentracja na
przekazywanych informacjach.
e Umiejetnos¢ pracy zgodnie z
ustalonymi zasadami i
harmonogramem.
e  Wspolpraca w grupie,
Zrozumienie i przestrzeganie
regut.
2. Uczniowie wpisujg w S
chmure wyrazow e Sluchanie ze zrozumieniem
skojarzenia, pojecia oraz koncentracja na
zwigzane z MCS. przekazywanych informacjach.
Nastepnie z poziomu
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iPadow rozwigzuja krotki
quiz o0 MCS wyniki
pokazujemy na duzym
ekranie i omawiamy.

Umiejetnos¢ wyrazania mysli i
skojarzen.

Rozwoj stownictwa,
logicznego myslenia.
Ksztattowanie ciekawosci
poznawczej.

3. Uczniowie ogladaja krotkie
materialy na temat:

- zycia i osiagnie¢ Marii
Sklodowskiej-Curie —
uczg si¢ o jej badaniach nad
promieniotworczoscia,
odkryciu polonu i radu oraz
jej wktadzie w rozwoj
nauki -
promieniotwdrczosci:
czym jest, jakie ma
zastosowania.

- odkrycia radu i polonu
- znaczenia Nagrody
Nobla — dowiaduja sig,
dlaczego Sktodowska-

Curie jako pierwsza kobieta
otrzymala t¢ nagrodg i jakie
miato to znaczenie dla

Rozwijanie kompetencji
cyfrowych i medialnych.
Umiejetnos¢ §wiadomego
odbioru materialow
filmowych.

Analiza tresci wideo i
interpretowania informacji (w
tym wptywu odkry¢ M S-C na
medycyne i technologig¢).
Rozwijanie umiejgtnosci
krytycznego myslenia
(analizowanie wyzwan i
sukcesow — trudnosci z jakimi
mierzyta si¢ Maria
Sktodowska-Curie jako
kobieta w nauce i jak je
pokonata).

S, T

Swiata.
4. Uczniowie rozwigzuja
zadania * (przyktady Rozwijanie umiejgtnosci
zatgczone pod tabelg) logicznego myslenia.
Rozwijanie umiejgtnosci
matematycznych.
5. Uczniowie konstruuja E
model atomu radu lub Rozwijanie zdolno$ci
polonu. manualnych przez planowanie
1 budowanie modelu atomu
radu i polonu
6. Uczniowie wykonuja proste

eksperymenty chemiczne
Dos$wiadczenie nr 1:
,,Przenikalnos¢
promieniowania
jonizujacego: alfa, beta i
gamma przez rozne
materialy

Sprzet laboratoryjny i
materialy: peseta, kartka
papieru, ptytka aluminiowa,
licznik Geigera-Mulera,
szalka Petriego.

Rozwijanie umiejetnosci
Obserwacji zjawisk, procesow
i przewidywania zmian.
Rozwijanie umiejetnosci
formutowania hipotez,
stawiania pytan.

Rozwijanie motoryki malej i
zdolno$ci manualnych podczas
wykonywania eksperymentow.

S,.E
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Odczynniki chemiczne:
KCI (zrodto czastek beta).
Instrukcja:

Na szalke Petriego z KCI
postaw licznik Geigera-
Mulera i obserwuj zmiany.
Nastepnie licznik odstaw
na bok, potoz kartke na
szalke Petriego,a nastgpnie
postaw znéw licznik na
kartke i szalkg z KCI.
Obserwuj zmiany i
poréwnaj z wynikiem
poprzednim. Odstaw
licznik a na kartke pot6z
ptytke aluminiows, a na nig
licznik. Obserwuj zmiany i
poréwnaj z wynikiem
poprzednim.
Doswiadczenie 2:
Zapoznanie z artykulem
Radioaktywne rzeczy w
twoim domu

Na podstawie dodatkowych
informacji w Internecie
uczniowie znajduja
przyktady przedmiotow,
ktére moga emitowac
promieniowanie (np.
nawozy zawierajace fosfor,
zwirek dla kotow, tyton
papierosow, orzechy
brazylijskie, kafelki,
urzadzenia domowe) i za
pomocg licznika dokonuja
pomiaru. Wyniki zapisuja
w formie protokotu.

6. Uczniowie wykonuja
zdjecia i filmiki w parach e Umiejetno$¢ obstugi prostych T
dokumentujac efekty urzadzen cyfrowych (iPad,
przeprowadzanych aparat), odpowiedniego
eksperymentow kadrowania i rejestrowanie
chemicznych. dzwigku.
e Rozwdj kompetencji
informatycznych Utrwalanie
wiedzy poprzez praktyczne
dziatania.
e Cwiczenie spostrzegawczosci i
doktadnosci.
7. Uczniowie prezentuja T
zdjecia i filmiki z
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wykonanych e Umiegjetnos¢ formutowania i

eksperymentow. wyrazania wnioskow.

e (Cwiczenie kompetencji
komunikacyjnych i
autoprezentacji.

o Ksztaltowanie umiejetnosci
samooceny i doceniania pracy
innych.

e Rozwijanie umiejg¢tnosci
spotecznych i krytycznego

myslenia.
8. Projekt nawigzuje nie tylko S,AE,
do odkry¢ naukowych e Rozwijanie umiej¢tnosci pracy
Marii Sktodowskiej-Curie, zespolowej 1 wspoltpracy.
lecz takze do jej e Rozwdj zdolnosci manualnych,
dziatalnosci dydaktyczne;j. ksztaltowanie precyz;ji.
Uczniowie przeprowadza e Rozwijanie umiejetnosci
eksperyment logicznego myslenia.
wykorzystywany podczas e Rozwijanie umiejg¢tnosci
nauczania przez M S-C wyciggania wnioskow na
fizyki - projektujq i podstawie obserwacji.
konstruujg prosta maszyne
wodna.
8. Uczniowie wykonuja A,
plakat promujacy MSC i e Rozwijanie wyobrazni i
jej dziatalnos¢. ekspresji tworczej.

e Doskonalenie umiejetnosci
manualnych i plastycznych.

o Umiejetnos¢ wyboru
odpowiednich materiatow do
wykonania pracy np. rysik w
przypadku rysowania na
tablecie Budowanie poczucia
estetyki i indywidualne;j

ekspresji.
11. Uczniowie wspolnie S, T,E,AM
organizuja wystawe e Budowanie pewnosci siebie i
plakatow. umiejetnosci prezentacyjnych.

e Cwiczenie zdolnosci
organizacyjnych i
estetycznych.

e Rozwijanie umiej¢tnosci pracy
w grupie i
wspotodpowiedzialnosci za
projekt.

e Wzmacnianie motywacji i
satysfakcji z wlasnej pracy.
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Wskazowki do projektu:

Uwaga: Zasady bezpieczenstwa pracy z substancjami emitujagcymi promieniowanie jonizujace
reguluje Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 czerwca 1968 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy stosowaniu promieniowania jonizujgcego.

Dla zachowania bezpieczenstwa nauczyciel moze wyswietli¢ pokaz doswiadczenia z wykorzystaniem
linku: https:/www.youtube.com/watch?v=TQDIKL8;OTs

Promieniowanie jonizujace - przenikliwos¢, dawka skuteczna, siwert i zasady ochrony
radiologicznej
Promieniowanie jonizujace - przenikliwo$¢, dawka skuteczna, siwert i zasady ochrony radiologicznej

O liczniku Geigera
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Oswoi¢ promieniotworczo$¢ / Radioactivity - Michal Krupinski, ADAMED SmartUP

Projekt Promieniowanie, odkrycia i zmiany Swiata —
STEAM sladami Marii Sklodowskiej-Curie.

Grupa wiekowa SPP - LO

Cel gtowny

Rozwijanie umiejetnosci krytycznego i tworczego myslenia poprzez
interdyscyplinarne dziatania taczace nauke, technologie, inzynierie,
sztuke 1 matematyke. Uczniowie analizuja wptyw odkry¢
Sktodowskiej-Curie na rozw6j nauki, medycyny i spoteczenstwa.

Cele zajec:

¢ Poznanie osiagni¢¢ Marii Sktodowskiej-Curie 1 ich wptywu na
nauke i spoteczenstwo - komiks METODA CURIE
(lamethodecurie.fr)

e Zrozumienie zjawiska promieniotworczos$ci i jego zastosowan.

e Rozwijanie umieje¢tnosci eksperymentowania, analizy danych i
wspoOtpracy w grupie.

e l.3czenie elementow nauki, technologii, inzynierii, sztuki i
matematyki w praktycznych dziataniach STEAM

Koncepcja zajec
w modelu
STEAM

Celem projektu jest rozwijanie u uczniéw klas 7—8 szkoty
podstawowej zainteresowania nauka, krytycznego i tworczego
myslenia, a takze umieje¢tnosci praktycznych poprzez
interdyscyplinarne dziatania inspirowane zyciem i odkryciami Marii
Sktodowskiej-Curie.
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Uczniowie zapoznaja si¢ z postacig Marii Sktodowskiej-Curie, badaja
podstawowe zjawiska zwigzane z promieniotworczoscig analizuja
zastosowanie nauki w zyciu codziennym oraz wykonuja projekty
artystyczne i techniczne. Zadania taczace elementy nauki, technologii,
inzynierii, sztuki i matematyki (STEAM) umozliwig uczniom nauke
poprzez eksperymentowanie i tworzenie. W toku dziatan uczniowie
beda takze korzysta¢ z nowoczesnych technologii oraz rozwijaé
umiejetnos¢ pracy zespolowe;.

Projekt umozliwia realizacj¢ tresci podstawy programowe;j z fizyki,
chemii, informatyki, matematyki oraz plastyki, a takze rozwija
kompetencje kluczowe, takie jak rozumienie i tworzenie informacji,
rozwigzywanie problemow i kompetencje cyfrowe.

Dzieci poznajg posta¢ Marii Sktodowskiej-Curie oraz dowiaduja sie,
czym jest metoda Curie i za jakie osiggnigcia mozna otrzymacé
Nagrodg Nobla - na podstawie komiksu METODA CURIE
(lamethodecurie.fr). Nastepnie uczestniczg w serii do§wiadczen
zwigzanych.

Dzieci wykorzystuja narzedzia cyfrowe do poszerzania wiedzy i
dokumentowania swoich dos§wiadczen. Na poczatku ogladaja krotkie
filmy edukacyjne przyblizajace posta¢ Marii Sktodowskiej-Curie oraz
Dodatkowo na zakonczenie nauczyciel moze stworzy¢ wspdlng
cyfrowa galeri¢ zdje¢ i filmikow, aby dzieci mogly poréwnac efekty
swoich eksperymentéw i wspolnie omawia¢ wnioski. Dzieci
wykorzystuja narzgdzia cyfrowe do poszerzania wiedzy i
dokumentowania swoich do§wiadczen.

Dzieci zajmuja si¢ projektowaniem i konstruowaniem. Tworza modele
Testuja stabilno$¢ swoich konstrukcji. Praca grupowa rozwija ich
umiejetnos¢ wspotpracy, planowania oraz rozwigzywania problemow
technicznych i konstrukcyjnych.

Dzieci rozwijaja swoja kreatywnos¢. Proces ten pozwala dzieciom
przedstawi¢ swoje pomysly, rozwija zdolnosci manualne oraz pobudza
wyobraznig.

Dzieci dokonujg pomiardw zwigzanych z prowadzonymi
doswiadczeniami. Podczas zabawy ze $wiattem mierza dtugo$¢ cieni
rzucanych przez r6zne przedmioty i poréwnuja wyniki, zauwazajac,
jak zmienia si¢ cien w zaleznosci od odleglos$ci zrodta §wiatta. Licza
rowniez wykonane przez siebie ztote medale, poréwnujac ich ilo§¢ w

M grupach. Dodatkowo segreguja fluorescencyjne kamyki, uktadajac je
od najmniejszego do najwigkszego oraz tworzac proste zbiory wedtug
koloru lub wielko$ci. Dzigki temu rozwijaja umieje¢tnosci liczenia,
mierzenia i porzadkowania, a takze uczg si¢ analizowac i porownywac
zebrane dane.

Wykaz srodkow
dydaktycznych e Licznik Geigera-Miillera, probki KCI, ptytki, kartki, folia aluminiowa

e [Pady/komputery, dostep do Internetu, aplikacje do symulacji
e Materialy plastyczne: papier, farby, plastelina, LEDy
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e Programy do tworzenia grafiki i montazu wideo (np. Canva, DaVinci
Resolve)
L.p. Dzialania Zdobyte umiejetnosci ucznia: STEAM
1. Wprowadzenie do zajgc, e Rozumienie celéw projektu i
omowienie celu projektu zadan, ktore maja by¢ S, T,E, A,
STEAM oraz zasad jego wykonane. M
realizacji. e Stuchanie ze zrozumieniem
oraz koncentracja na
przekazywanych informacjach.
e Umiejetnos¢ pracy zgodnie z
ustalonymi zasadami i
harmonogramem.
e  Wspotpraca w grupie,
Zrozumienie i przestrzeganie
regut.
2. Uczniowie wpisuja w e Shuchanie ze zrozumieniem S
chmure wyrazow oraz koncentracja na
skojarzenia, pojecia przekazywanych informacjach.
zwigzane z MCS. Nastgpnie e Umiej¢tno$é wyrazania mysli i
z poziomu iPadéw skojarzen.
rozwigzuja krotki quiz o o Rozwdj stownictwa,
MCS wyniki pokazujemy logicznego myslenia.
na duz.yrn ckranie 1 e Ksztaltowanie ciekawosci
omawiamy. poznawczej.
3. Uczniowie ogladaja krotkie
materialy na temat: e Rozwijanie kompetencji S, T
- zycia i osiagnie¢ Marii cyfrowych i medialnych.
Sklodowskiej-Curie — ucza e Umiejetnos$¢ swiadomego
si¢ o jej badaniach nad odbioru materiatéw filmowych.
promieniotworczo$cia, e Analiza tresci wideo 1
odkryciu polonu i radu oraz interpretowania informacji (w
jej wktadzie w rozwdj nauki tym wplywu odkryé M S-C na
na podstawie komiksu medycyng i technologie).
METODA CURIE e Rozwijanie umiejetnosci
(lamethodecurie.fr) krytycznego myslenia
- promieniotwérczosci: (analizowanie wyzwan i
czym jest, jakie ma sukcesow — trudnosci z jakimi
zastosowania. mierzyta si¢ Maria
- odkrycia radu i polonu Sktodowska-Curie jako kobieta
- znaczenia Nagrody w nauce i jak je pokonata).
Nobla — dowiaduja sig,
dlaczego Sktodowska-Curie
jako pierwsza kobieta
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otrzymala t¢ nagrodg i jakie
mialo to znaczenie dla
Swiata.

Uczniowie rozwigzuja M
zadania * (przyktady Rozwijanie umiejgtnosci
zataczone pod tabela) logicznego myslenia.
Rozwijanie umiejgtnosci
matematycznych.
Uczniowie konstruuja E,
model atomu radu lub Rozwijanie zdolno$ci
polonu. manualnych przez planowanie i
budowanie modelu atomu radu
i polonu
Uczniowie wykonuja proste
eksperymenty chemiczne Rozwijanie umiejetnosci S,E

Dos$wiadczenie nr 1:
,,Przenikalnos¢
promieniowania
jonizujacego: alfa, beta i
gamma przez rozne
materialy

Sprzet laboratoryjny i
materialy: peseta, kartka
papieru, ptytka aluminiowa,
licznik Geigera-Mulera,
szalka Petriego. Odczynniki
chemiczne: KCI (zrodto
czastek beta).

Instrukcja:

Na szalke Petriego z KCI
postaw licznik Geigera-
Mulera i obserwuj zmiany.
Nastepnie licznik odstaw na
bok, poto6z kartke na szalke
Petriego,a nastepnie postaw
znow licznik na kartke i
szalke z KCI. Obserwuj
zmiany i poréwnaj z
wynikiem poprzednim.
Odstaw licznik a na kartke
potoz plytke aluminiows, a
na nig licznik. Obserwuj
zmiany i poréwnaj z
wynikiem poprzednim.
Doswiadczenie 2:
Zapoznanie z artykulem
Radioaktywne rzeczy w
twoim domu

Na podstawie dodatkowych
informacji w internecie

Obserwacji zjawisk, procesow i
przewidywania zmian.
Rozwijanie umiejetnosci
formutowania hipotez,
stawiania pytan.

Rozwijanie motoryki malej i
zdolno$ci manualnych podczas
wykonywania eksperymentow.
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uczniowie znajduja
przyktady przedmiotow,
ktére moga emitowac
promieniowanie (np.
nawozy zawierajace fosfor,
zwirek dla kotow, tyton
papierosow, orzechy
brazylijskie, kafelki,
urzadzenia domowe) i za
pomoca licznika dokonuja
pomiaru. Wyniki zapisujag w
formie protokotu.

Uczniowie wykonuja

zdjecia i filmiki w parach Umiejetnos¢ obshugi prostych T
dokumentujac efekty urzadzen cyfrowych (iPad,
przeprowadzanych aparat), odpowiedniego
eksperymentow kadrowania i rejestrowanie
chemicznych. dzwigku.
Rozwoj kompetencji
informatycznych Utrwalanie
wiedzy poprzez praktyczne
dziatania.
Cwiczenie spostrzegawczosci i
doktadnosci.
Uczniowie prezentuja
zdjecia i filmiki z Umiejetnos¢ formutowania i
wykonanych \yyraZania wnioskow.
eksperymentow. Cwiczenie kompetencji
komunikacyjnych i
autoprezentacji.
Ksztaltowanie umiejgtnosci
samooceny i doceniania pracy
innych.
Rozwijanie umiejgtnosci
spotecznych i krytycznego
myslenia.
Projekt nawigzuje nie tylko S,AE

do odkry¢ naukowych Marii
Sktodowskiej-Curie, lecz
takze do jej dziatalnosci
dydaktycznej. Uczniowie
przeprowadza eksperyment
wykorzystywany podczas
nauczania przez M S-C
fizyki - projektuja i
konstruujg prosta maszyne
wodna.

Rozwijanie umiejetnosci pracy
zespolowej 1 wspolpracy.
Rozwj zdolnosci manualnych,
ksztaltowanie precyz;ji.
Rozwijanie umiejgtnosci
logicznego myslenia.
Rozwijanie umiejgtnosci
wyciggania wnioskow na
podstawie obserwacji.
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8. Uczniowie wykonuja A
plakat promujacy MSC i e Rozwijanie wyobrazni i
jej dziatalnos¢. ekspresji tworczej.

e Doskonalenie umiejetnosci
manualnych i plastycznych.

o Umiejetnos¢ wyboru
odpowiednich materiatow do
wykonania pracy np. rysik w
przypadku rysowania na
tablecie Budowanie poczucia
estetyki i indywidualne;j

ekspresji.
11. Uczniowie wspolnie S, T,E, A,
organizuja wystawe e Budowanie pewnosci siebie i M
plakatow. umiejetnosci prezentacyjnych.

e Cwiczenie zdolnosci
organizacyjnych i estetycznych.

e Rozwijanie umiej¢tnosci pracy
w grupie i
wspotodpowiedzialnosci za
projekt.

e Wzmacnianie motywacji i
satysfakcji z wlasnej pracy.

Wskazowki do projektu:

Zadanie 1.

Pomimo tego, ze rad jest silnie promieniotworczy to jako pierwiastek wykazuje wszystkie
charakterystyczne cechy chemiczne wynikajace z jego polozenia w uktadzie okresowym — np. reaguje
dos¢ gwattownie z woda z wydzieleniem wodoru, za$ siarczan (VI) radu(Il) podobnie jak siarczan
baru jest trudno rozpuszczalny w wodzie.

Maria Sktodowska-Curie odkryta rad w rudach uranu pochodzacych z poétnocnych Czech, ktore
zawieraly okoto 1 g radu w 7 tonach rudy. Kationy radu byly wspoélstracane z kationami baru jako
siarczany(VI) a nastepnie siarczany przeprowadzano w weglany, ktore roztwarzano w kwasie solnym.
Roztwor w kwasie solnym zatgzano i ze wzgledu na nizsza rozpuszczalno$¢ w wodzie chlorku radu
niz chlorku baru otrzymywano osad wzbogacony w chlorek radu - co mozna byto udowodni¢ za
pomocg pomiardw promieniotwdrczosci osadu.

Frakcjonowana krystalizacja powtarzana tysigce razy (!) doprowadzita w roku 1898 do wyizolowania
czystego chlorku radu. Metaliczny rad zostal otrzymany w roku 1910 poprzez elektroliz¢ wodnego
roztworu chlorku radu na katodzie rtgciowej, a nastgpnie destylacje otrzymanego amalgamatu w
atmosferze wodoru.

Oblicz mas¢ atomowg chlorku radu (I) oraz podaj wzor sumaryczny.
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Zadanie 2

Izotopy to odmiany tego samego pierwiastka, ktore maja jednakowa liczbg atomowg (liczbg
protondéw w jadrze) i r6zng liczbe¢ masowa (liczbe neutronéw w jadrze).

Pierwiastki chemiczne wystgpujace w przyrodzie sa mieszaning izotopdéw o statym sktadzie
procentowym. Moga one sktada¢ si¢ z jednego, kilku lub wigcej izotopow.

Niektore izotopy pierwiastkow sg trwate, inne za$ nie. Nietrwate ulegaja przemianom,

w ktorych moga powstac izotopy tego samego badz innego pierwiastka. Tej przemianie
towarzyszy emisja promieniowania.

Na Ziemi mozna spotka¢ pierwiastki o liczbie atomowej do 92 wlacznie (oprocz technetu

i prometu). Pierwiastki o liczbie atomowej do 83 sg trwate. Z uwagi na brak w §rodowisku
naturalnym technetu i prometu na Ziemi istnieje 81 pierwiastkow, ktore majag trwate izotopy.

Najbardziej trwalym izotopem polonu, ktory wystepuje w naturze jest 21°Po. Jego czas
polowicznego rozpadu to 138 dni.

Promieniowanie polonu jest bardzo silne. Wokoét polonu widaé nawet po§wiate, ktora

powstaje w wyniku wzbudzenia powietrza. Jeden gram polonu w sposob ciagly moze zasilaé
dwie zarowki 70 W.

Uzupelnij tabel¢ — wpisz liczb¢ neutronow w kazdym izotopie polonu:

Izotop Liczba elektronow Liczba neutronow
ZIOPO
214P0
218P0
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